
 

 

 

 

VICERRECTORÍA ACADÉMICA 

FACULTAD DE CIENCIAS BÁSICAS 

PLAN DE CURSO FÍSICA III  
 

1. GENERALIDADES 

Facultad:                   Ciencias Básicas                                      Programa Académico: Ingenierías 

Nombre del docente:                                                               Código :  

 

2. IDENTIFICACION DEL CURSO 

Denominación:                     Física III                                                Código: CBAS 3423 
 

N° Créditos: 4             Horas semanales presenciales: 4            Horas semanales independientes: 8 

 

3. DESCRIPCIÓN DEL CURSO 

 La física es la ciencia que estudia los principios básicos del universo. A partir del objeto de estudio de 
la física  se puede   comprender el comportamiento de los océanos, la atmósfera y las fuentes alternas de 
energía entre otros. 

La física es una ciencia que se fundamenta en observaciones experimentales y en el análisis matemático 
basándose en el método científico. 

La física es una de las ciencias que  juega un papel importante en el  mejoramiento de la calidad de vida de 
la población mundial. Su importancia se evidencia en todos los aspectos de  la vida cotidiana: la salud, la 
alimentación, el medio ambiente, la tecnología, la cultura y el hogar  entre otros. 

El estudio de la física en el campo de las ingenierías, conjuntamente con  los fundamentos de química, 
biología  y matemática,  proporcionará a los estudiantes una formación  que les permita acometer y 
solucionar los problemas físicos que se presentan en la vida cotidiana y profesional a nivel industrial y 
tecnológico.  

En el curso de Física III se estudiara la física, relacionada con la teoría de la Relatividad,  física cuántica, física 
atómica y física del núcleo. 

 

 
 



4. INTENCIONES EDUCATIVAS 
  

El presente curso tiene como  propósito esencial estudiar e investigar los conceptos y principios básicos de 
teoría de la Relatividad,  física cuántica, física atómica y física del núcleo. 
 
Además de comprender los conocimientos declarativos y nocionales, se deberá aprender y aplicar 
correctamente los conocimientos procedimentales (procedimientos, métodos, técnicas, estrategias y otros) 
y  desarrollar las competencias, habilidades y actitudes que La Tecnológica promulga en su misión y visión. 

También se busca que el alumno sea el actor principal de su aprendizaje al:  

 Generar procesos para estudiar, analizar, y evaluar información actualizada sobre principios físicos 
asociados,  a la teoría de la Relatividad, física cuántica, física atómica y física del núcleo.  

 Desarrollar experiencias de laboratorio  adquiriendo habilidades de interpretación física y 
matemática de la observación de fenómenos.  

 Desarrollar capacidades de recopilación, conceptualización, análisis, síntesis y evaluación sobre, 
temáticas densas y complejas en el área de la teoría de la Relatividad,  física cuántica, física atómica 
y física del núcleo.  

 Perfeccionar habilidades individuales y de trabajo en equipo que permitan fortalecer su crecimiento 
personal y  profesional.  

 Adquirir nuevas herramientas y estrategias de comunicación utilizando las Nuevas Tecnologías de la 
Información para mejorar su comportamiento y desempeño social. 

5. COMPETENCIAS 

Competencias que se pretenden desarrollar en los estudiantes de física III. 

 Interpretar los conocimientos de la disciplina  a través de procesos de  abstracción, análisis y 
síntesis desde una perspectiva científica y ética que  permita la  toma de decisiones responsables 
como ciudadano.  

 Proponer soluciones a  problemas teóricos y prácticos utilizando los principios y leyes de la física y 
las correspondientes herramientas matemáticas en el contexto de la física moderna.  

 Demostrar con argumentos válidos la aplicación de los conocimientos adquiridos a nuevas 
situaciones de aprendizaje.  

 Utilizar el método científico para predecir eventos probables que contrasten hipótesis en 
diferentes saberes de la física.  

 Emplear las Tecnologías de la Información y Comunicaciones como medicación en los procesos de 
aprendizaje utilizando objetos de aprendizaje virtuales para facilitar la aproximación al 
conocimiento científico  

 Aprender a aprender desarrollando  procesos cognitivos y meta cognitivos que permitan la 
actuación en un mundo globalizado.  

 Leer, comprender y escribir textos científicos de la disciplina en español, desde una perspectiva 
crítica y reflexiva, que faciliten la comunicación dentro de la comunidad académica y su entorno 
social.  

 Leer y comprender textos de la disciplina, en inglés, al  utilizar Internet y material bibliográfico 
complementario, que contribuyan a la profundización en la disciplina y el aprendizaje de una 
segunda lengua. 



6. TEMATICAS 

Semana Temas 

1  
 

TEORÍA CUÁNTICA DE LA RADIACIÓN ELECTROMAGNÉTICA Y 
LA MATERIA 

 Radiación de Cuerpo Negro 

 Efecto Fotoeléctrico (Teoría cuántica de Einstein del efecto 
fotoeléctrico) 

 Efecto Compton 

2  
 

 Producción y Aniquilación de pares 

 Difracción de electrones 

 Dualidad onda-partícula 

 Principio de Incertidumbre 

 Ondas de materia 

 Propiedades de las ondas de materia 
 

6 
 

 Avances Feria Científica 

 Examen Parcial 1 

7 
 

 
MODELO ATÓMICO DE BOHR 

 Espectros atómicos 

 Postulados y Modelo del átomo de Bohr 

 Modelo cuántico del átomo de Hidrogeno 
  

8 
 

TEORÍA DE SCHRODINGER DE LA MECÁNICA CUÁNTICA 

 De la Ecuación de Onda a la Ecuación de Schrödinger 

 Densidad de probabilidad. 

 Barreras De Potencial. 

 Ecuación de Schrodinger para átomos con un electrón 

 Eigenvalores, números cuánticos y degeneración 

9 
 

 Transiciones espontáneas y estimuladas.  

 LASER 
 

MOLÉCULAS 

 Enlaces moleculares 

 Espectros moleculares 
 

10 
 

SÓLIDOS, CONDUCTORES Y SEMICONDUCTORES 

 Tipos de Sólidos y teoría de bandas 

 Conductores 

 Dieléctricos 

 Semiconductores 

 Superconductores 

 Propiedades magnéticas de sólidos 
 



11 
 

 Avances Feria Científica 

 Examen  Parcial 2 
 

12 
 

MODELOS NUCLEARES 

 Scattering: Experimento de Rutherford 

 Generalidades y propiedades nucleares 

 Modelo de Gota 

 Modelo de Capas 

 Modelo de Quark  
 

13 
 

DECAIMIENTO NUCLEAR Y REACCIONES NUCLEARES 

 Decaimientos ,  y  

 Reacciones nucleares (fisión y fusión) 
 

14 
 

PARTÍCULAS ELEMENTALES 

 Partículas elementales 

 Interacción de partículas 

 Leyes de conservación 

15 
 

 Modelo Estándar 
Tópicos Especiales: Reactores nucleares, nanotecnología, 
aceleradores de partículas y resonancia nuclear magnética. 

 

16 
 

 Final Feria de la Ciencia 

 Examen Parcial 3 
 

 

7. METODOLOGÍA 

Teniendo en cuenta el fin que persigue el curso, este se fundamenta en la didáctica del aprendizaje por 
investigación.  Esta forma de enfocar el desarrollo de la materia permite que los estudiantes sean 
protagonistas en el proceso de aprendizaje. El profesor, con su actividad, crea el marco apropiado para el 
desarrollo del proceso de aprender a aprender, hace las precisiones pertinentes y controla los resultados del 
proceso.  

Teniendo en cuenta el fin que persigue el curso, este se fundamenta en la didáctica del aprendizaje por 
competencias. Esta forma de enfocar el desarrollo de la materia permite que los estudiantes sean 
protagonistas en el proceso de apropiación de los conocimientos declarativos, procedimentales y 
actitudinales. El profesor, con su actividad, crea el marco apropiado para el desarrollo del proceso de 
aprender a aprender, hace las precisiones pertinentes y controla los resultados del proceso.  
 
Para el buen desarrollo del presente curso el estudiante debe realizar las siguientes actividades:  

Autoaprendizaje: Referida a la apropiación del conocimiento desde la lectura critica de los textos en cada uno 
de las unidades y producción personal sugerida en los syllabus. 

Aprendizaje colaborativo: En estas actividades se pretende reconocer el trabajo en grupo como mediador en 



la construcción del conocimiento. 

En la tarea de aprender a aprender y aprender a investigar se hace necesario que se dé la relación apropiada 
entre la teoría y la práctica.  

Si no hay una participación activa del sujeto cognoscente en la relación cognoscitiva a través de la práctica, 
no se cumplirán los objetivos del curso ni se estará en capacidad de abordar los demás cursos del plan de 
estudios. 

Por todo lo anterior, el curso de física I es teórico-práctico y se impartirá en 16 semanas de acuerdo al 
calendario académico de la institución. Para alcanzar conocimientos objetivos a través de la práctica, es 
necesario apoyarse en los recursos teórico - metodológicos y técnicos disponibles, entre los cuales, estan: 

• Conferencias magistrales breves como introducción de algunos temas. 

• Lectura autorregulada. 

• Video - foro. 

• Dinámicas de aprendizaje en pequeños grupos. 

• Dinámicas grupales de presentación y socialización de contenidos. 

• Prácticas de laboratorio con frecuencia quincenal. 

• Diseño, construcción y sustentación de prototipos y experiencias de laboratorio para presentar en la 
semana científica. 

 

8. SYLLABUS 

El "Syllabus" es básicamente un Programa detallado de lo que se va a realizar semanalmente en el curso.       

Incluye una serie de Recursos e indicaciones, que  permiten realizar un Trabajo individual útil y organizado. 
Además, establece Fechas para cada tema a tratar, así como las Evaluaciones respectivas.  
  

El modelo que se utiliza es el siguiente: 
 

SEMANA  ---: TRABAJO ACADÉMICO: HORAS PRESENCIALES  Y  HORAS INDEPENDIENTES. 

TEMÁTICA:  

COMPETENCIAS:  

ACTIVIDADES 
PREVIAS 

INDEPENDIENTES 

TIEMPO ACTIVIDADES 
EN EL AULA 

TIEMPO ACTIVIDADES 
POSTERIORES 

INDEPENDIENTES 

TIEMPO PRODUCTO DE 
APRENDIZAJE 

EVALUACIÓN 



        

        

RECURSOS:  

 
Descripción de las actividades:  
 
1. ACTIVIDADES PREVIAS INDEPENDIENTES 
 
El estudiante debe leer sobre los temas que se indican y realizar lo siguiente (a menos que se indique alguna 
otra actividad):  
 
Síntesis. Una síntesis en su cuaderno de los temas estudiados. 
Preguntas rápidas. Responder las preguntas rápidas propuestas en el libro guía. 
Ejemplos resueltos. Estudiar los ejemplos resueltos en el libro guía.  
Inquietudes. Realizar una lista de inquietudes o sugerencias  sobre el tema para discutir en clase. 
 
2. ACTIVIDADES EN EL AULA  

 
Socialización. Socialización de los temas leídos. 
Ayuda pedagógica. Presentación de videos, simulaciones, etc. 
Problemas modelo. Solución de problemas modelo (por el profesor). 
Trabajo en grupo. Solución de problemas (por los estudiantes en grupo de trabajo).  
Laboratorios. La realización de las experiencias en el laboratorio complementa la asignatura. La guía del 
laboratorio proporciona los elementos necesarios para realizar la preparación preliminar, los montajes, la 
medición de variables y la evaluación de los fenómenos observados.  
 
3. ACTIVIDADES POSTERIORES INDEPENDIENTES 

 
Mapa conceptual: Elaboración de un mapa conceptual sobre los temas estudiados. 
Problemas libro guía: Resolver los problemas del libro guía correspondientes a los temas considerados. 
Problemas propuestos: Resolver problemas propuestos por el profesor diferentes a los del libro guía. 
Refuerzo: Visitar el sitio web o leer los libros que se indican, para refuerzo de los conceptos estudiados. 

4. PRODUCTO DE APRENDIZAJE 

Programa de simulación: Elaboración de un programa de simulación en cualquier lenguaje de programación. 
Cómo funciona: Entendimiento el funcionamiento de algún dispositivo, equipo, herramienta, etc., a partir de 
los conceptos fiscos estudiados. 
Diseño: Diseño de un prototipo de algún sistema (equipo, herramienta, juguete, etc.) que realice alguna 
función y que utilice algunos de los conceptos. 
Construcción: Construcción del dispositivo diseñado. 
Profundización: Entender las ideas principales en artículos, ensayos, etc. que se indican y que tratan sobre 
los temas estudiados. 

5. EVALUACIÓN  

Del autoaprendizaje: Se evaluará la comprensión de los conceptos estudiados. Se hará un rápido examen 
oral o escrito sobre los temas a tratar en la clase. 



 

9. EVALUACIÓN 

Es importante tener en cuenta que de acuerdo con la nueva reglamentación, se entiende por evaluación 
académica del estudiante, el proceso continuo, sistemático y planificado que a través de las oportunidades 
de experiencias individuales, colaborativas y cooperativas, posibilita desempeños cada vez más exigentes 
(Articulo 49), genera el espíritu crítico necesario para el desarrollo de la autonomía y la autorregulación y 
debe servir para hacer seguimiento de los progresos del estudiante; para juzgar y tomar decisiones; para 
retroalimentarlo en sus debilidades y también, para hacerle reconocimiento de sus fortalezas y para 
implementar planes para los remédiales. 

 
La evaluación en la Tecnológica debe ser pensada entonces de manera global y estará conformada por: 

 Autoevaluación: De las actividades de autoaprendizaje e interaprendizaje. Para este fin, se 
emplearán formatos especiales. 

 Co evaluación: Para las dinámicas de aprendizaje en pequeños grupos, talleres y otros 
Evaluación formativa y sumativa: Tiene como fines: Medir el nivel de conocimientos, comprensión 
de conceptos y habilidades en la aplicación de los mismos, asignar notas parciales al alumno, 
determinar el logro de objetivos y reorientar nuevos objetivos. Está conformada por: Quices, 
trabajos escritos, preguntas orales, participación en las dinámicas de grupo y seminarios y tres 
exámenes parciales. Todos los instrumentos de evaluación podrán tener pruebas de retención y / o 
transferencia. 

 Los trabajos escritos deben cumplir con las normas técnicas.  

La evaluación  sumativa tendrá los siguientes porcentajes:  
 

Corte Actividad Porcentaje 

Primero 

Quices 20% 

Actividades Colaborativas y Productos de 
Aprendizaje 

10% 

Feria de la Ciencia 10% 

Parcial 60% 

 

Segundo 

 

Quices 20% 

Actividades Colaborativas y Productos de 
Aprendizaje 

10% 

Feria de la Ciencia 10% 

Parcial 60% 

Tercero 

Quices 15% 

Actividades Colaborativas y Productos de 
Aprendizaje 

10% 

Feria de la Ciencia 15% 

Parcial 60% 

De la dinámica de trabajo en grupo (Co evaluación): Se evaluará la solución del problema desarrollado por el 
grupo de trabajo. El grupo expondrá ante los demás y se tendrá en cuenta la presentación, la argumentación 
y el método utilizado. 
Del producto de aprendizaje: Se evaluará la presentación escrita y la sustentación oral de los productos de 
aprendizaje. 



   

Mas.. 

De Las Actividades Previas Independientes 

Autoaprendizaje: Se evaluará la comprensión de los conceptos estudiados. Se hará un rápido examen  oral 
o escrito sobre los temas a tratar en la clase.  

Síntesis: Se evaluará la síntesis que el estudiante haya realizado en su cuaderno de los temas leídos. 

De las actividades en el aula 

Trabajo en grupo: Se evaluará la solución del problema desarrollado por el grupo de trabajo. El grupo 
expondrá ante los demás y se tendrá en cuenta la presentación, la argumentación y el método utilizado. 

De las actividades posteriores independientes 

Mapa conceptual: Se evaluará el mapa conceptual que el estudiante haya realizado en su cuaderno de los 
temas estudiados.  
Problemas libro guía: Se evaluará la resolución de los problemas del libro guía que el estudiante haya 
realizado en su cuaderno.  
Problemas propuestos: Se evaluará la resolución de los problemas propuestos que el estudiante haya 
realizado en su cuaderno.  
Refuerzo: Se evaluará lo que el estudiante haya encontrado en su visita al sitio web o en los libros y que le 
hayan ayudado en la conceptualización de los temas estudiados. 

Del producto de aprendizaje 

Programa de simulación: Se evaluará el programa de simulación desarrollado.  
Cómo funciona: Se evaluará el entendimiento del funcionamiento del sistema (dispositivo, equipo, 
herramienta, fenómeno físico, etc.), propuesto. Se tendrá en cuenta el uso de los conceptos fiscos 
estudiados.  
Diseño: Se evaluará el diseño del prototipo a construir.  
Construcción: Se evaluará la construcción del dispositivo diseñado.  
Profundización: Se evaluará la comprensión de las ideas principales del artículo, ensayo, etc. leído.  

 

 

10. BIBLIOGRAFÍA Y CIBERGRAFÍA 

TEXTO GUÍA: Eisberg, Robert Martin, Fundamentos de física moderna, México, D. F : Limusa, 1991 

a. García Castañeda, Mauricio, Introducción a la física moderna 
b. Serway, Raymond, Física moderna 
c. Semat, Henry, Física atómica y nuclear: curso de introducción 
d. Serway, R. and Jewett, J. Física para Ciencias e Ingenierías. Volumen II. Sexta Edición. 



Thomson. 
e. SEARS, Francis W. & ZEMANSKY, Mark W. Física universitaria. Volumen 2. ADISSON WESLEY 

LONGMAN 
f. SERWAY, Raymond & BEICHNER, Roberd J. Física para ciencias e ingeniería. Vol 2. McGRAW 

HILL. 
g. WILSON, Jerry D. Física. PRENTICE HALL INTERAMERICANA.  
h. TIPLER, Paul A. Física. REVERTE S.A. 
i. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert & KRANE, Kenneth. Física Vol. 2 COMPAÑÍA EDITORIAL 

CONTINENTAL S. A. DE C. V. 
j. GETTYS, Edward; SÉLLER, Frederick & SKOVE, Malcom. Física clásica y moderna.  
k. FISHBANE, Paul & GASIOROWICZ, Stephen. Física para Ciencias e Ingeniería. Volumen 2. 

PRENTICE HALL HISPANOAMERICANA S.A. 
l. Acosta V, Cowan C, Graham B.  Curso de Física Moderna. Harla, Mexico, 2004. 

  

WEB RECOMENDADAS: 
1.   http://www.fisicarecreativa.com  Pueden verse numerosas propuestas de experimentos. Se incluyen 
informes de trabajos realizados por estudiantes de distintas universidades de Argentina. 
2. http://howthingswork.virginia.edu  Cómo funcionan las cosas.  La física de la vida diaria.  Excelente sitio 
con una gran variedad de preguntas y respuestas sobre el funcionamiento de elementos y máquinas 
vinculados a nuestra vida diaria. 
3. http://www.cica.es/~dfamnus/cursos/fmoderna/index.html  Es un curso de introducción a la física 
Moderna. 
4. http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/hframe.html Es un entorno de exploración de los 
conceptos de la física que emplea los mapas conceptuales y otras estrategias de articulación para 
facilitar la profundización en los temas. Todo el entorno está interconectado por enlaces. 
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