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1. GENERALIDADES

Facultad: Ciencias Basicas Programa Académico: Ingenierias

Nombre del docente: Cadigo :

2. IDENTIFICACION DEL CURSO

Denominacidn: Fisica lll Codigo: CBAS 3423

N° Créditos: 4 Horas semanales presenciales: 4 Horas semanales independientes: 8

3. DESCRIPCION DEL CURSO

La fisica es la ciencia que estudia los principios bdsicos del universo. A partir del objeto de estudio de
la fisica se puede comprender el comportamiento de los océanos, la atmdsfera y las fuentes alternas de
energia entre otros.

La fisica es una ciencia que se fundamenta en observaciones experimentales y en el analisis matematico
basdndose en el método cientifico.

La fisica es una de las ciencias que juega un papel importante en el mejoramiento de la calidad de vida de
la poblacién mundial. Su importancia se evidencia en todos los aspectos de la vida cotidiana: la salud, la
alimentacién, el medio ambiente, la tecnologia, la cultura y el hogar entre otros.

El estudio de la fisica en el campo de las ingenierias, conjuntamente con los fundamentos de quimica,
biologia y matematica, proporcionard a los estudiantes una formacion que les permita acometer y
solucionar los problemas fisicos que se presentan en la vida cotidiana y profesional a nivel industrial y
tecnoldgico.

En el curso de Fisica lll se estudiara la fisica, relacionada con la teoria de la Relatividad, fisica cuantica, fisica
atémica y fisica del nucleo.




4. INTENCIONES EDUCATIVAS

El presente curso tiene como propdsito esencial estudiar e investigar los conceptos y principios basicos de
teoria de la Relatividad, fisica cuantica, fisica atémica y fisica del nucleo.

Ademas de comprender los conocimientos declarativos y nocionales, se deberd aprender y aplicar
correctamente los conocimientos procedimentales (procedimientos, métodos, técnicas, estrategias y otros)
y desarrollar las competencias, habilidades y actitudes que La Tecnoldgica promulga en su misidn y vision.

También se busca que el alumno sea el actor principal de su aprendizaje al:

e Generar procesos para estudiar, analizar, y evaluar informacidn actualizada sobre principios fisicos
asociados, a lateoria de la Relatividad, fisica cuantica, fisica atémica y fisica del nucleo.

e Desarrollar experiencias de laboratorio adquiriendo habilidades de interpretacién fisica vy
matemdtica de la observacién de fendmenos.

e Desarrollar capacidades de recopilacién, conceptualizacién, analisis, sintesis y evaluacidn sobre,
temadticas densas y complejas en el area de la teoria de la Relatividad, fisica cudntica, fisica atdmica
y fisica del ntcleo.

e Perfeccionar habilidades individuales y de trabajo en equipo que permitan fortalecer su crecimiento
personal y profesional.

e Adquirir nuevas herramientas y estrategias de comunicacién utilizando las Nuevas Tecnologias de la
Informacién para mejorar su comportamiento y desempefio social.

5. COMPETENCIAS

Competencias que se pretenden desarrollar en los estudiantes de fisica Ill.

e Interpretar los conocimientos de la disciplina a través de procesos de abstraccién, analisis y
sintesis desde una perspectiva cientifica y ética que permita la toma de decisiones responsables
como ciudadano.

e Proponer soluciones a problemas tedricos y practicos utilizando los principios y leyes de Ia fisica 'y
las correspondientes herramientas matematicas en el contexto de la fisica moderna.

e Demostrar con argumentos vdlidos la aplicacién de los conocimientos adquiridos a nuevas
situaciones de aprendizaje.

o Utilizar el método cientifico para predecir eventos probables que contrasten hipdtesis en
diferentes saberes de la fisica.

e Emplear las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones como medicacion en los procesos de
aprendizaje utilizando objetos de aprendizaje virtuales para facilitar la aproximacion al
conocimiento cientifico

e Aprender a aprender desarrollando procesos cognitivos y meta cognitivos que permitan la
actuacién en un mundo globalizado.

e Leer, comprender y escribir textos cientificos de la disciplina en espafiol, desde una perspectiva
critica y reflexiva, que faciliten la comunicacion dentro de la comunidad académica y su entorno
social.

e Leer y comprender textos de la disciplina, en inglés, al utilizar Internet y material bibliografico
complementario, que contribuyan a la profundizacién en la disciplina y el aprendizaje de una
segunda lengua.




6. TEMATICAS

Semana

10

Temas
TEORIA CUANTICA DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA Y
LA MATERIA
e Radiacion de Cuerpo Negro
e Efecto Fotoeléctrico (Teoria cuantica de Einstein del efecto
fotoeléctrico)
e Efecto Compton
e Produccién y Aniquilacion de pares
e Difraccion de electrones
e Dualidad onda-particula
e Principio de Incertidumbre
e Ondas de materia
e Propiedades de las ondas de materia

e Avances Feria Cientifica
e Examen Parcial 1

MODELO ATOMICO DE BOHR

e Espectros atdmicos

e Postulados y Modelo del atomo de Bohr
e Modelo cuantico del &tomo de Hidrogeno

TEORIA DE SCHRODINGER DE LA MECANICA CUANTICA

e De la Ecuacidn de Onda a la Ecuacidn de Schrodinger
e Densidad de probabilidad.

e Barreras De Potencial.

e Ecuacidn de Schrodinger para dtomos con un electrén
e Eigenvalores, nimeros cuanticos y degeneracion

e Transiciones espontdneas y estimuladas.

e LASER

MOLECULAS
e Enlaces moleculares
e Espectros moleculares

SOLIDOS, CONDUCTORES Y SEMICONDUCTORES
e Tipos de Sélidos y teoria de bandas

e Conductores

e Dieléctricos

e Semiconductores

e Superconductores

e Propiedades magnéticas de solidos




e Avances Feria Cientifica

11 .

e Examen Parcial 2

MODELOS NUCLEARES

e Scattering: Experimento de Rutherford
12 e Generalidades y propiedades nucleares

e Modelo de Gota
e Modelo de Capas
e Modelo de Quark

DECAIMIENTO NUCLEAR Y REACCIONES NUCLEARES
13 e Decaimientosa, Byy
e Reacciones nucleares (fisién y fusién)

PARTICULAS ELEMENTALES
14 e Particulas elementales

e Interaccidon de particulas
Leyes de conservacion

e Modelo Estandar
15 Topicos Especiales: Reactores nucleares, nanotecnologia,
aceleradores de particulas y resonancia nuclear magnética.

16 e Final Feria de la Ciencia
e Examen Parcial 3

7. METODOLOGIA

Teniendo en cuenta el fin que persigue el curso, este se fundamenta en la didactica del aprendizaje por
investigacion. Esta forma de enfocar el desarrollo de la materia permite que los estudiantes sean
protagonistas en el proceso de aprendizaje. El profesor, con su actividad, crea el marco apropiado para el
desarrollo del proceso de aprender a aprender, hace las precisiones pertinentes y controla los resultados del
proceso.

Teniendo en cuenta el fin que persigue el curso, este se fundamenta en la didactica del aprendizaje por
competencias. Esta forma de enfocar el desarrollo de la materia permite que los estudiantes sean
protagonistas en el proceso de apropiacion de los conocimientos declarativos, procedimentales vy
actitudinales. El profesor, con su actividad, crea el marco apropiado para el desarrollo del proceso de
aprender a aprender, hace las precisiones pertinentes y controla los resultados del proceso.

Para el buen desarrollo del presente curso el estudiante debe realizar las siguientes actividades:

Autoaprendizaje: Referida a la apropiacién del conocimiento desde la lectura critica de los textos en cada uno
de las unidades y producciéon personal sugerida en los syllabus.

Aprendizaje colaborativo: En estas actividades se pretende reconocer el trabajo en grupo como mediador en




la construccion del conocimiento.

En la tarea de aprender a aprender y aprender a investigar se hace necesario que se dé la relacidn apropiada
entre la teoria y la practica.

Si no hay una participacién activa del sujeto cognoscente en la relacién cognoscitiva a través de la practica,
no se cumplirdn los objetivos del curso ni se estard en capacidad de abordar los demads cursos del plan de
estudios.

Por todo lo anterior, el curso de fisica | es tedrico-practico y se impartira en 16 semanas de acuerdo al
calendario académico de la institucién. Para alcanzar conocimientos objetivos a través de la practica, es
necesario apoyarse en los recursos tedrico - metodoldgicos y técnicos disponibles, entre los cuales, estan:

¢ Conferencias magistrales breves como introduccidn de algunos temas.

e Lectura autorregulada.

e Video - foro.

¢ Dindmicas de aprendizaje en pequefios grupos.

¢ Dindmicas grupales de presentacion y socializacién de contenidos.

e Practicas de laboratorio con frecuencia quincenal.

e Disefio, construccidn y sustentacién de prototipos y experiencias de laboratorio para presentar en la
semana cientifica.

8. SYLLABUS

El "Syllabus" es basicamente un Programa detallado de lo que se va a realizar semanalmente en el curso.

Incluye una serie de Recursos e indicaciones, que permiten realizar un Trabajo individual Gtil y organizado.
Ademas, establece Fechas para cada tema a tratar, asi como las Evaluaciones respectivas.

El modelo que se utiliza es el siguiente:

SEMANA ---: TRABAJO ACADEMICO: HORAS PRESENCIALES Y HORAS INDEPENDIENTES.
TEMATICA:
COMPETENCIAS:
ACTIVIDADES |TIEMPO| ACTIVIDADES |TIEMPO| ACTIVIDADES | TIEMPO [PRODUCTO DE| EVALUACION
PREVIAS EN EL AULA POSTERIORES APRENDIZAJE
INDEPENDIENTES INDEPENDIENTES




RECURSOS:

Descripcidn de las actividades:
1. ACTIVIDADES PREVIAS INDEPENDIENTES

El estudiante debe leer sobre los temas que se indican y realizar lo siguiente (a menos que se indique alguna
otra actividad):

Sintesis. Una sintesis en su cuaderno de los temas estudiados.

Preguntas rdpidas. Responder las preguntas rapidas propuestas en el libro guia.

Ejemplos resueltos. Estudiar los ejemplos resueltos en el libro guia.

Inquietudes. Realizar una lista de inquietudes o sugerencias sobre el tema para discutir en clase.

2. ACTIVIDADES EN EL AULA

Socializacidn. Socializacion de los temas leidos.

Avyuda pedagdgica. Presentacion de videos, simulaciones, etc.

Problemas modelo. Solucién de problemas modelo (por el profesor).

Trabajo en grupo. Solucién de problemas (por los estudiantes en grupo de trabajo).

Laboratorios. La realizacion de las experiencias en el laboratorio complementa la asignatura. La guia del
laboratorio proporciona los elementos necesarios para realizar la preparacion preliminar, los montajes, la
medicion de variables y la evaluacién de los fenédmenos observados.

3. ACTIVIDADES POSTERIORES INDEPENDIENTES

Mapa conceptual: Elaboracion de un mapa conceptual sobre los temas estudiados.
Problemas libro guia: Resolver los problemas del libro guia correspondientes a los temas considerados.
Problemas propuestos: Resolver problemas propuestos por el profesor diferentes a los del libro guia.
Refuerzo: Visitar el sitio web o leer los libros que se indican, para refuerzo de los conceptos estudiados.

4. PRODUCTO DE APRENDIZAIJE

Programa de simulacién: Elaboracién de un programa de simulacion en cualquier lenguaje de programacion.
Como funciona: Entendimiento el funcionamiento de algun dispositivo, equipo, herramienta, etc., a partir de
los conceptos fiscos estudiados.

Disefno: Disefio de un prototipo de algln sistema (equipo, herramienta, juguete, etc.) que realice alguna
funcién y que utilice algunos de los conceptos.

Construccion: Construccién del dispositivo disefado.

Profundizacién: Entender las ideas principales en articulos, ensayos, etc. que se indican y que tratan sobre
los temas estudiados.

5. EVALUACION

Del autoaprendizaje: Se evaluard la comprension de los conceptos estudiados. Se hara un rdpido examen
oral o escrito sobre los temas a tratar en la clase.




De la dinamica de trabajo en grupo (Co evaluacion): Se evaluara la solucién del problema desarrollado por el
grupo de trabajo. El grupo expondrd ante los demas y se tendrd en cuenta la presentacidn, la argumentacion
y el método utilizado.

Del producto de aprendizaje: Se evaluara la presentacién escrita y la sustentacién oral de los productos de
aprendizaje.

9. EVALUACION

Es importante tener en cuenta que de acuerdo con la nueva reglamentacidn, se entiende por evaluacién
académica del estudiante, el proceso continuo, sistematico y planificado que a través de las oportunidades
de experiencias individuales, colaborativas y cooperativas, posibilita desempefios cada vez mas exigentes
(Articulo 49), genera el espiritu critico necesario para el desarrollo de la autonomia y la autorregulacién y
debe servir para hacer seguimiento de los progresos del estudiante; para juzgar y tomar decisiones; para
retroalimentarlo en sus debilidades y también, para hacerle reconocimiento de sus fortalezas y para
implementar planes para los remédiales.

La evaluacién en la Tecnoldgica debe ser pensada entonces de manera global y estara conformada por:

e Autoevaluacidon: De las actividades de autoaprendizaje e interaprendizaje. Para este fin, se
emplearan formatos especiales.

e Co evaluacién: Para las dindmicas de aprendizaje en pequefios grupos, talleres y otros
Evaluacién formativa y sumativa: Tiene como fines: Medir el nivel de conocimientos, comprension
de conceptos y habilidades en la aplicacién de los mismos, asignar notas parciales al alumno,
determinar el logro de objetivos y reorientar nuevos objetivos. Estda conformada por: Quices,
trabajos escritos, preguntas orales, participacidon en las dindmicas de grupo y seminarios y tres
examenes parciales. Todos los instrumentos de evaluacion podran tener pruebas de retenciény /o
transferencia.

e Lostrabajos escritos deben cumplir con las normas técnicas.

La evaluacién sumativa tendra los siguientes porcentajes:

Corte Actividad Porcentaje
Quices 20%
Actividades Colaborativas y Productos de 10%
Primero Aprendizaje
Feria de la Ciencia 10%
Parcial 60%
Quices 20%
Actividades Colaborativas y Productos de 10%
Segundo Aprendizaje
Feria de la Ciencia 10%
Parcial 60%
Quices 15%
Actividades Colaborativas y Productos de 10%
Tercero Aprendizaje
Feria de la Ciencia 15%
Parcial 60%




Mas..
De Las Actividades Previas Independientes

Autoaprendizaje: Se evaluara la comprensidn de los conceptos estudiados. Se hara un rdpido examen oral
o escrito sobre los temas a tratar en la clase.

Sintesis: Se evaluara la sintesis que el estudiante haya realizado en su cuaderno de los temas leidos.
De las actividades en el aula

Trabajo en grupo: Se evaluara la solucién del problema desarrollado por el grupo de trabajo. El grupo
expondra ante los demas y se tendra en cuenta la presentacidn, la argumentacidn y el método utilizado.

De las actividades posteriores independientes

Mapa conceptual: Se evaluard el mapa conceptual que el estudiante haya realizado en su cuaderno de los
temas estudiados.

Problemas libro guia: Se evaluara la resolucion de los problemas del libro guia que el estudiante haya
realizado en su cuaderno.

Problemas propuestos: Se evaluara la resolucidn de los problemas propuestos que el estudiante haya
realizado en su cuaderno.

Refuerzo: Se evaluara lo que el estudiante haya encontrado en su visita al sitio web o en los libros y que le
hayan ayudado en la conceptualizacidn de los temas estudiados.

Del producto de aprendizaje

Programa de simulacién: Se evaluara el programa de simulacion desarrollado.

Cémo funciona: Se evaluard el entendimiento del funcionamiento del sistema (dispositivo, equipo,
herramienta, fendmeno fisico, etc.), propuesto. Se tendra en cuenta el uso de los conceptos fiscos
estudiados.

Disefio: Se evaluarad el disefio del prototipo a construir.

Construccidn: Se evaluara la construccién del dispositivo disefiado.

Profundizacién: Se evaluara la comprension de las ideas principales del articulo, ensayo, etc. leido.
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WEB RECOMENDADAS:

1. http://www.fisicarecreativa.com Pueden verse numerosas propuestas de experimentos. Se incluyen
informes de trabajos realizados por estudiantes de distintas universidades de Argentina.

2. http://howthingswork.virginia.edu Cémo funcionan las cosas. La fisica de la vida diaria. Excelente sitio
con una gran variedad de preguntas y respuestas sobre el funcionamiento de elementos y maquinas
vinculados a nuestra vida diaria.

3. http://www.cica.es/~dfamnus/cursos/fmoderna/index.html Es un curso de introduccidn a la fisica
Moderna.

4, http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/hframe.html Es un entorno de exploracion de los
conceptos de la fisica que emplea los mapas conceptuales y otras estrategias de articulacion para
facilitar la profundizacion en los temas. Todo el entorno esta interconectado por enlaces.
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